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IHosicHuTeIbLHAA 3aNIHCKA

JononuurenbHas o61eodpazoBaTenbHas o0lIepa3BUBarolas nporpaMma «3aHUMAaTeIbHasT XUMUSD)
npeIHa3HaYeHa JUIsl OpraHu3aluy JOTIOHUTEIHHOTO 00pazoBanus oOyuatomuxcs 8-9 knaccos MbOY
COLII c.bumuruso.

Peanm3arust mporpaMmbl 00ecrieunBaeTCss HOPMAaTUBHBIMH JJOKYMEHTAMHU:

1. ®enepanbubiii 3aKk0H 0T 29.12.2012 Ne 273-®3 (pen. ot 31.07.2020) «O6 obpazoBaHuM B
Poccuiickoii @eneparum» (¢ u3M. U J01I., BCTyH. B cuiy ¢ 01.09.2020).

2. MeTtoaudeckue pEeKOMEH AN 1o MPOEKTUPOBAHUIO JIOTIOTHUTEITHHBIX
00mieo0pa3oBaTeIbHBIX o0MIepa3BuBaronux mporpamMm ot 18.11.2015. MunaHCTEpCTBO 00pa3oBaHus U
Hayku PO

3. Ilpodeccuonansubiii crangapt «llemaror (memarormueckasi JesITENbHOCTh B JOIIKOJIBLHOM,
HAYaJIBLHOM 00IIIeM, OCHOBHOM 00IIIeM, CpeTHeM 0011eM 00pa30BaHuH), (BOCITUTATEIh, YIUTEIh )

4. IMpuka3 MunucrepctBa npocsenieans Poccuiickoit @enepannu ot 9 HosOps 2018 r. Ne 196
«O0 yrBepxknenuu llopsaka opraHuzaluu M OCYIIECTBIIEHUS 0Opa30BaTEIbHOM JEATENLHOCTH IO
JOTIOTHUTEIBHBIM 0011e00pa30BaTeIbHBIM MTPOrpaMMam»

5.@enepanbublil 3akoH o1 29.12.2012 Ne 273-03 «O6 obpazoBanuu B PD»

6.DenepanbHbII MPOEKT «Ycrnex Kaxaoro pederka» (yrB. 7 nexadps 2018 r.)

JlononuutenbHas oOmieoOpa3oBarenbHas 0OIIepa3BUBalONasl MporpaMma «3aHUMaTeNnbHas
XUMHUA» OAaCT BO3MOKHOCTb KaXJIOMY pe6eHKy noJjiydaTtb AJOIIOJHUTCIILHOC 06p8.30BaHI/Ie ucxoass U3
€ro MHTEPECOB, CKIOHHOCTEH, criocoOHOCTel M 00pa30BaTENbHBIX MOTPEOHOCTEH, OCYIIECTBISIEMBIX
3a mpenenamu (QenepalbHbIX TOCYAApCTBEHHBIX O0Opa30BaTENIbHBIX CTAHIAPTOB U (eaepanbHbIX
rOCyJIapCTBEHHBIX TPEOOBaHUM.

HanpaBieHHOCTh porpaMMBbl €CTECTBEHHOHAYYHasI, TOCKOJIbKY OHA TPEATNOJIaraeT yriryoJeHHOe
HN3YUCHUC 0pFaHI/I‘I€CKOI\/JI n H€0p1"21HPI‘-ICCKOI>i XUMHH, PCHICHUC OKCIICPUMCHTAIBHBIX H PACUCTHBIX
3a/lay TOBBIIMICHHON CIIOKHOCTH 1Mo XuMuu. CojepkaHue OMOJHUTEIHLHON 0011e00pa3oBaTebHON
oOmiepa3BuBalONIel MporpaMMbl  «3aHUMAaTellbHAs XHUMHUS» TOMOXET TmoapocTkam 14-15 ner
paciipuTh U YTJIY6I/ITI> 3HAaHUW 1O XUMHUH, YCOBCPUHICHCTBOBATh YMCHUA UCCIICAOBATH

B cucreMe ecTecTBEHHOHAYYHOTO OOpa30BaHMS XUMUS 3aHMMAET BaXKHOE MECTO, OIPEIesieMoe
POJIBI0O XMMUYECKOW HAyKH B MO3HAHWU 3aKOHOB MPHUPOJIbI, B MaTE€pHaJbHOM KH3HU OOIIECTBa, B
pelIeHnH TTI00aTbHBIX MPOOJIEM YeIoBeYeCTBa, B (DOPMHUPOBAHUH HAYUYHOUN KapTUHBI MUpA.

W3yueHre XMMHUU TIOMOTAaeT MOHATh OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH Ipoliecca MO3HAHUS MPUPOJIBI
YCJIIOBCKOM, MCTOABI aHAJIOTUH U SKCIICPUMCHTA, aHAJIN3 U CUHTC3 MMO3BOJIAIOT MMOHATH HAYKY BO BCEM
€€ MHOTO00Opa3HH.

XvUMUYeCKHEe 3HAHUSA HEOOXOAMMBI Y4YallMMCs B TOBCETHEBHOW >KHU3HH, MPOM3BOACTBEHHOM

NeSITeIbHOCTH, MPOJOJDKEHUSI 00pa30oBaHMs M MPABUIBHOM OPHUEHTALMU TOBEACHUS B OKPY)KaIOLIEH



cpene. JlonoiHuTenbHas oOmeoOpa3oBaTenbHas OOlLIepa3BUBatoLIas MporpamMma «3aHUMaTelbHas
XUMHUSD» Ja€T y4yaluMmcsl BO3MOXKHOCTH BBIOpaTh mpoduiab oOydeHUs, MOMOJHUTh 3HAHUSA O
npodeccusx, paclMpuTh 3HAHWUS IPEIMETa XHUMHH, HEOOXOTUMBIE ISl TIONYyYeHHS JajlbHEUIIEero
o0OpazoBaHwsI.

JlononHutenbHas oOmeoOpazoBaTenbHas oOlIepa3BUBaloIlas IMporpaMma «3aHUMaTelbHas
XMMHUSD» COCTaBJIeHa ¢ yueToM o0opyaoBanus « Touka pocTay.

HoBu3Ha mporpaMMbl COCTOMT B JIMYHOCTHO-OPHEHTUPOBAHHOM o0OydeHuH. Ponp yuwmTens
COCTOMT B TOM, YTOOBI CO3/1aTh KaXI0My OOydaromieMycsi BCE YCIOBHS, JJIsl HauOojee IOJHOTO
pacKpeITUsi M peaju3alnuu ero crnocobHocredl. Co3gaTe Takue CHUTYallud C MCIOJIb30BaHHUEM
Pa3IMYHBIX METOJOB OOYydYeHHs, MPH KOTOPHIX KaXIbli OOyJaroIIMiCs IpuiaraeT COOCTBEHHBIC
TBOPYECKHE YCHIINS U HHTEIIICKTYaJIbHBIE CIIOCOOHOCTH MPH PEIICHUH MTOCTABICHHBIX 3a/1a4.

Ilenarornyeckasi 1ejiecOOOPa3HOCTh NMPOrPAMMBI CBS3aHA C BO3PACTHBIMH OCOOEHHOCTSIMHU
JeTeil TaHHOTOo Bo3pacta 14-15 ner: mo003HaTeNbHOCTh, HAOII0IATEIBHOCTh; HHTEPEC K XUMHYECKUM
npolieccam; JKeJIaHueM paboTaTh ¢ J1abopaTopHbIM 000pyI0BaHNEM; OBICTPOE OBIIAICHUE YMEHUSAMU U
HaBbIKaMU. Kypc HOCHT pa3BHBAIOIIYIO, AEATEIHHOCTHYIO U MPAKTHUECKYIO HANIPABICHHOCTb.

Heap mporpamMmbl: GOPMHPOBAHHE Y yYANIUXCS TNTyOOKOTO M yCTOHYMBOTO MHTEpeca K MHUPY
BEIECTB M XWMHYECKHX MpPEBPAIICHUH, NMPHOOpPETeHHE HEOOXOJMMBIX MPAKTHUYECKHX YMEHHWH |
HaBBIKOB T10 JJAOOPATOPHON TEXHHKE.

3apaumn:

- pa3BuBaTh  IO3HABATEJIbHBIC WHTEPECHl M HMHTEIUICKTYaJbHBIE CIOCOOHOCTH B IIpoIecce
NPOBEJCHUSI  XUMHYECKOTO  JKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEIBHOCTh TPUOOpPETEHHS 3HAHWHA B
COOTBETCTBUH C BO3HHKAIOIINMHU KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;

- Ppa3BHBaTh y4eOHO-KOMMYHHKATHBHBIC YMEHHUS;

- (hoopMHpOBaTh yMEHHs HAOMIONATh M OOBSACHATH XMMHUYECKHE SIBICHHS, MPOUCXOIAIINE B
npupoJie, OBITY, JIEMOHCTPUPYEMbBIC YUUTEIIEM;

- (opmupoBaTh yMeHHe pabOTaTh C BEIIECTBAMH, BBIMOJIHATh HECIOKHBIE XUMHUECKUE OIBITHI,
coOiroaaTh MpaBuiia TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH;

- BOCTIUTBIBATh AJIEMEHTHI 3KOJIOTHYECKOH KYJIBTYPHI;

OTINYMTEeTbHOM 0CO0EHHOCTBIO JTAHHON MPOrpaMMBbl SIBJISETCS TO, YTO 3aHATHS MpeanosaraT
HE TOJBKO M3YYCHHE TEOPETUYECKOr0 MaTrepuana, OHHM TaKKe OpPUEHTHPOBAaHBl HA pa3BUTHE
NPaKTUYECKUX YMEHUH W HABBIKOB CAMOCTOSITETIBHOM OSKCIIEPUMEHTAIBHOM M HCCIIEeNOBATEIbCKON
JeATeNIHOCTH yJammxcsa. Pe0OsTa HaydaTrcs CTaBUTh MPOCTEHIIHME OIBITH, paboTaTh C PeaKTUBAMHU,

IUTAHUPOBATh CAMOCTOSATENIbHYIO paboTy HaJ BBIOpAaHHOM TeMO, 0pOpPMIIATH IPAKTUYECKUE PAOOTHI.

B pe3yabTraTe M3ydeHHsl JaHHOTO Kypca y o0ydyarmouiumxcsi mpeamosaraercsi ¢opMupoBaHue

CJIeYIOIIUX YHUBEPCAJIbHBIX Y4eOHbIX JeCTBUIA:



JInmunoctHbie YY/I:

- C(I)OpMI/IpOBaHHOCTL MO3HAaBAaTCIIbHBIX MHTCPCCOB, MHTCIUICKTYAJIbHBIX U TBOPYCCKUX CIIOCOOHOCTEH

YUAIIAXCS;
- CaMOCTOSITEIbHOCTh B MPUOOPETEHUN HOBBIX 3HAHUI U MPAKTUYECKUX YMEHU;

- MOTHBaIusa O6paSOBaTeHBHOﬁ ACATCIIBHOCTU IIKOJBHUKOB Ha OCHOBC JIMYHOCTHO OPHUCHTHPOBAHHOIO

MOAX0/a;
MeTanpeameTHble:

PeryasituBubie YY/I:

CaMOCTOSITENIbHO (POPMYIIMPOBATH TEMY U LIEJIN YPOKa;

COCTaBJIATH TUIAH peIIeHHs yueOHOH MpoOIeMbl COBMECTHO C YUUTEINEM;

paboTaTh MO IUIaHy, CBEPSIs CBOM JIEHCTBUS C LIETbI0, KOPPEKTUPOBAThH CBOIKO JAESATEIbHOCTS;

- B IMAJIOTE C YUUTEJIEM BbIpadaThiBaTh KPUTEPUU OLIEHKU U ONPEIENATh CTENEHb YCIEITHOCTH CBOEH

paboThI ¥ pabOTHI APYTHX B COOTBETCTBUM C 3TUMHU KPUTEPUSMHU.

ITo3naBareabHble YY/I:

- mepepabaTbiBaTh M MPeoOpa30BbIBATh HHPOPMAIIUIO U3 OHON (OPMBI B APYTYIO (COCTABIIATH IUIAH,

TabIuUILy, CXeMY);
- TI0JIB30BATHCS CIOBAPSIMH, CIIPABOYHUKAMH;
- OCYIIECTBISTH AHAJH3 U CUHTE3;

- YCTaHaBJIMBAaThb MPUYUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3H.

KovmmynnkaTusubie YV /I:
- BBICKa3bIBaTh U 0OOCHOBBIBATH CBOIO TOUKY 3PEHUS;

- CAyumiaTb W CIHBIIATh JPYTHX, MBITATbCS MPUHUMATh HWHYIO TOYKY 3pEHUS, OBbITh TOTOBBIM

KOPPEKTUPOBAThH CBOIO TOUKY 3PEHMS;

- AOKJIAAbIBAThL O PE3YyJIbTaTaX CBOCIO0 HCCIICAOBAHUA, Y4AaCTBOBATh B JUCKYCCHUH, KpPpATKO U TOYHO

OTBEYaTh Ha BOIIPOCHI, UCIIOJIb30BATh CIIPABOYHYIO JIUTEPATYPy U APYyTUe UCTOYHUKU MH(POpMaLny;

- A0roBapuBaTbCd H IMPUXOJUTH K O6I.H€My PEIICHUIO B COBMECTHOM JACATCIIBHOCTH, 3aaaBaTb

BOIIPOCHI.

IIpenmeTHblIe pe3yJbTaThl:



B nosmasamenvnou cghepe: - naBaTb ONpENENCHHUS M3YUYCHHBIX TIOHATUH; -T OINMUCHIBATH
JEMOHCTPALIMOHHBIE M CAMOCTOSITEIbHO IIPOBEJCHHBIE OSKCIIEPUMEHTHI, HCIOJB3YS JUIsl ATOrO
€CTECTBEHHBIH (PYCCKUI) S3bIK U S3BIK XHUMHUU; - KIACCU(UIIMPOBATH U3YyYCHHBIC OOBEKTHI U SIBIICHHS,
JieNlaTh BBIBOJBI M YMO3AKJIIOYEHUS U3 HAONIOJECHUM, U3yYEHHBIX XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH; -

CTPYKTYpUpPOBaTh H3yYEHHBI MaTepuall U XHMHUYECKYI0 WH(OpMalLHMIO, MOJYYEHHYI M3 APYrux

MCTOYHUKOB;
B yennocmmuo-opuenmayuonnoti cghepe: — aHaIM3UPOBaThb W OLEHUBATh MOCIEACTBHS IS
OKpYy)Karolled cpeapl ObBITOBOW M MPOU3BOACTBEHHOM [EATEIbHOCTH YEJIOBEKa; — Pa3bsCHITH Ha

npumMepax MaTrepuajibHOC CAUHCTBO U B3aMMOCBA3bL KOMIIOHCHTOB )KUBOM M HEKHUBOU npupoabl 1
YCJIOBCKA KaK BaAXHYIO YaCTb 3TOro CIAUMHCTBA;, — CTPOUTH CBOC IOBCACHUC B COOTBCTCTBUU C

MNpUHOUIIaMHA 6Cpe)KHOFO OTHOLICHUS K MIPHUPOAC.

B mpyoosoii cgepe: — nnaHupoBaThb U MPOBOAUTH XUMHUYECKHH SKCIEPUMEHT; — HCIIOJIb30BATh
BEIIECTBA B COOTBETCTBUU C UX MpeJHA3HAUCHHEM M CBOMCTBAMHM, OMMCAHHBIMU B WHCTPYKIHUSAX IO

IIPUMEHEHHUIO.

B cghepe bezonacnocmu dcusnedesmenpbHocmu: — OKa3bIBaTh NMEPBYIO MOMOIIb TPU OTPABJICHUSX,

0’KOTax M IPYTHX TPaBMaXx, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JIaOOPaTOPHBIM 000pYI0BaHUEM.
ConeprxaHue MporpaMMbl CTPOUTCSI HA PUHIUNIAX:

- /100pPOBOJILHOCTH, BBHIpAXKAIOIICHCS B O00ECIEYCHUH JAETSAM BO3MOKHOCTH CMEHBI BHJA

JIeATECIIEHOCTH,

- TYMaHU3MAa, KOTOPBIA MPOSIBISAETCS B UCKPEHHEHW 3aMHTEPECOBAHHOCTH IMEaroroB K ycrexam,
npo0iieMaM BOCIIUTAHHUKOB, B MPU3HAHUH UHIWBUIYaTbHOCTH KaXKIOTO U B MPEABIBICHUN Pa3yMHOM

TpeOOBaTENILHOCTH B 00pa30BaTEIIHLHOM IPOIIECCE;

- IOCTYIHOCTH U MOCJIeJ0BATeJIbHOCTH, OTPaXKaroIMecs B TOCTPOCHUH MTPOrpaMMHOT0 MaTepuaia u
OopraHu3aluu 00pa3oBaTeIbHOIO Mpoliecca B IEOM, KOTOPBIM OCYIIECTBISETCS C Y4ETOM BO3PACTHBIX

Y MHJMBHIyaJbHBIX OCOOEHHOCTEH U CIOCOOHOCTEH yualuxcs;
- JeTOUEeHTPHU3Ma, YTBEPKIAIOLIET0 MPUPOHBIE HHTEPECH! U MOTPEOHOCTH peOeHKa;

- TNPHUPOAOCOOOPA3ZHOCTH M KYJBTYPOCOOGPA3HOCTH, OOS3BIBAIONINE I1€IarOTOB  YYUTHIBAThH

WHIUBUTyaJIbHBIC U IPUPOIHBIC 3a/1aTKU ACTEH MPU BEIOOPE METO/IOB U CPEACTB OOYUCHHS;

YcaoBus peanuzanuu NporpaMmsl

1.Bo3pact nereil, yyacTBYIOIIMX B peaju3alliy JaHHOW nporpammel, 14-15 ner.
2.IIpoaomKuTENbHOCTh 00pa30BaTEIHLHOTO MpoIiecca - 1 To/.
3.KonnuecTBo yacoB - 2 yueOHbIX yaca B Heaento (70 yacoB)

q)Oprl OpraHu3’alum I€ATCJIbHOCTH YUYAIIUXCH HA 3AHATUAX



1. I'pynmnosas
2. NunuBunyanbHas

®opMBI M METO/IbI, HCNIOJIb3yeMble B padoTe 10 mporpamMmme

C10BeCHO-WJTIOCTPATHBHBIE METOIbI: pacckas, 6ecesa, AMCKyccus, paboTa ¢ JIUTepaTypoil.

PenponykTuBHBIE MeTOAbI: BOCIIPOU3BEICHNE TIOJYYEHHBIX 3HAHUI BO BPEMSI BBICTYILJICHUH.

YacTHYHO-MOUCKOBBIE METOIbI (HpI/I CUCTEMATHU3allM1 KOJIJICKIIMOHHOT'O MaTepI/IaJ'Ia).

HccaenoBarenbekue MeToabl (pu padote ¢ obopynoBanueM «Touka pocTay).

HarassgHocTsb: MpoCMOTpP BUACO, KOMIIbIOTCPHBIX HPCSGHTE[I_II/II\/’I, KOHJICKLIHﬁ, IJIaKkaToOB, MoJeJIeH.

O)KI/II(aeMbIe pe3yJabTaThbl U CocoobI onpeacJcHuss UuX pe3yjJbTaTUBHOCTH.

- JIMYHOCTHBbIE - Pa3BHBAIOIIUECS YMEHHS U HaBBIKM OOYyYaroOIIMXCS CaMOCTOATENBHO paboTaTh C
HAy4HO-IIOMYJIAPHON JTUTEPATYPOM; PA3BUTOCTh Y ACTEH YMEHUN B3aMMOJEHCTBOBATH APYT C APYIOM;
no0poXkKenaTelbHble, YBAKUTEJIbHBIE OTHOILIECHUS B KOJJIEKTHBE; CTAOUIBLHOCTD MOCEIIEHUST YUeOHBIX

3aHATHI B TECUCHHE BCErO yqe6H0ro roaa,

- ME€TAalnpeaAMETHbBIC - C(bOpMI/IpOBaHBI OKCIICPUMCHTAJIbHBIC YMCHUSA: IMOJIBb30BATHCA J'Ia60paTOpHI)IM

O60py&0BaHI/IeM n an6opaMH, JCJ1aTh BBIBOJbI HA OCHOBC SKCIICPUMCHTAJIBHBIX TAHHBIX

- NPEAMCTHBIC — TCOPCTUUCCKNUEC 3HAHUA XUMHWHM, HAaBbIKH PCHICHUA 3aaa4 pa3jIndHbIMU CHOCO6aMI/I;

BBITIOJHATH MCCIIEI0OBAHUS, HAMMMCAHUE JOKIAA0B U pedepaToB.
IlepnoaM4HOCTH OLIEHKH Pe3Y/JIbTATOB U CNIOCOOBI ONpeaeeHls] UX Pe3yIbTATHBHOCTH

Buael KoHTpOJIsi: BXOZHOM - MPOBOAMTCA Mepes HauajaoM paboThl M peJHa3HAUYEH JAJIs ONpeesieHus

CTapTOBOI'O YPOBHA BO3MOKHOCTEH 06yqafoumxc>1;

Texkymuii - mpoBOOUTCS B TeueHUE y4eOHOro rofa B TMpolecce OCBOCHHS OOy4YarolUMUCS

pOTpaMMBbl;

HpOMe}Ky'TO‘IHHﬁ - MNp€aHasHa4YCH 1 OLCHKHK YPOBHA M Kad€CTBa OCBOCHUA O6y‘IaIOH_[I/IMI/ICH
MporpaMMmhl, au00 II0 HMTOraM HN3YUYCHUA paS,[LCJIa/TeMBI, 0o B KOHIC OHNpCACJICHHOIo IEpruoaa

00yueHus — MoJIyToAus;

HTOroBBIi - OCYIIECTBISIETCS TIO 3aBEPILICHUIO BCETO MepHoa 00yueHHs 10 MporpamMmme.

®opMBbI TPOBEPKH MPOMEKYTOUHBIX PE3YJIBTATOB: TECTUPOBAHUE, TaOOpaTOpHas paboTa, BUKTOPHHA.
[To oxoHYaHWM peaau3aluy MPOTPAMMBI JIETH AOJIAKHBI 3HATD!

1) [IpaBuna 6e3onmacHOCTH pabOTHI B JabOpaTOpru U OOpaIeHUs C BEIIECTBAMU;



2) [IpaBuna cOOpKU U pabOTHI TaOOPATOPHBIX MPHOOPOB;
3) Onpenenenne Macchbl 1 00bEMa BEIECTB;
4) IIpaBuiia 5KOHOMHOTO pacxo/ia TOPIOYEro U PeaKTHBOB

5)Heo6xoauMoCTh yMEpPEHHOTO YHOTpeOJCHUS BUTAMHUHOB, OETKOB, >KHPOB M YIJEBOIOB IS

3I0pPOBOT0 00pa3a MKU3HU YEJIOBEKa;
6) KauecTBeHHbIe peakinu Ha OCJIKU, YTICBOIBL;
7) CniocoOslI perieHus: HeCTaHAapTHBIX 3a71a4.

J015KHBI YMETh:
1) Omnpenensath 1eNib, BbIIENATh OOBEKT HCCIEAOBAaHUS, OBJAJETh CHOCO0AMHM pPErucTpaluu
NOJY4YeHHOU nHpopManuu, ee 00paboTKu 1 0hOpMIICHUS;

2) Tlonmp3oBaThcsi HWHPOPMAIMOHHBIMH HUCTOYHHKAMH: CIpaBOYHUKaMH, HHTEepHET, yueOHOM
JIUTEPaTypO;
3) OcymiecTBiATh 1a00PaTOPHBIN SKCIIEPUMEHT, COOII0Iasi TEXHUKY 0€30MacHOCTH;
4) PaboTaTh cO CTEKJIOM M PE3MHOBBIMU MPOOKAMHU NPU MPUTOTOBICHUU HMPUOOPOB Uil MPOBEACHUS
OTIBITOB;

S)OCYH_[CCTBJBITB Kpucrajjindaluro, BbICYIIIMBAHUC, BbIIIAPUBAHUC, OIPEACIIATH IIJIOTHOCTD

UCCIIEyeMbIX 3JICMEHTOB,;
6) [IpoBOANUTE COIIONIPOC HACEIEHUS: COCTABIIATH BOIIPOCH], YMETh OOIIATHCS.

7) OHpe,Z[CJ'I}ITL KauyeCTBEHHBIN COCTaB, a4 TAK K€ SKCICPHUMCHTAJIBHO JOKa3bIBATb (l)I/I3I/I‘-IeCKI/Ie n
XHUMHUYECKHE CBOICTBA HCCIICAYCMBIX BCIICCTB,

8) IlomyuaTh pacTBOpBI C 3aJaHHOM MaccOBOW o€l W MOJSPHOM KOHIEHTpauued, paboTtarb ¢

pacTBOpamMH pa3IM4HbIX BEILECTB;
9) Haxoautb mpobieMy ¥ BApHAHTHI €€ PEeIICHHS;

10) PaGotaTh B COTpYJHHMYECTBE C YJEHAMHU TPYIIbl, HAXOAUTh U HUCHPABIATH OUIMOKU B padboTe
JIPYTUX YYaCTHUKOB IPYIIIIBL.

IIpu u3y4yeHun NporpaMMsl HCIOJIL3YIOTCSI TAKHE CPeCcTBA 00y4eHHs KaK:

1. obopynoBanue nentpa « Touka pocta»

2. HarnsaHble (IJ1aKaThl, WUTIOCTPALMK HACTeHHbIE, IM(poBas abopaTopus);

3. medarHeie (yuyeOHBIE TOCOOMS, KHWUTH JJIsi YTCHUS, XPECTOMATHH, pa3gaTOYHBIA MaTepua,
CIPAaBOYHMKH U T.1.);

4. NeMOHCTpAaIMOHHBIE (CTEH/IbI, TAOJIHIIbI);

5. aymuoBusyanbHble (BUACOPMIBMBI 00pa3oBaTelbHBIC, ydeOHbIE (GUIBMBI Ha IUGPOBBIX

HOCHTEIIAX);



6. H>neKTpoHHbIE 00pa3oBaTeNbHbIE pecypchl (ceTeBble 00pa30BaTebHbIE PECYPCHI.)

7. I/IH(bOpMaI_[I/IOHHO-KOMMYHI/IKaTI/IBHBIe TCXHOJIOI'NH.

Conep:xaHue NporpaMmmbl

Beenenne. O3HakoMiIeHHE ¢ KAOMHETOM XMMHH U H3y4YeHHe NMPaBHJ TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH
HemHoro u3 ucropuun xumuu. Anxumus. XUMHs BUe€pa, CETOJHS, 3aBTpa. TexXHHKa O€30MacCHOCTH B
kaOunere xumuu. JlaboparopHoe o6opyaoBaHHE. 3HAKOMCTBO C Pa3JaTOYHBIM OOOPYIOBaHUEM IS
MPaKTHYECKUX U J1abopaTopHbIX pabot. Ilocyna, e€ Buapl M Ha3HaueHWe. PeakTHBBI U WX KJIACCHI.
OOparienrie ¢ KHCIOTaMH, IIEIOYaMH, SIOBUTBIMHM BeIIeCTBaMU. Mephl TEpBOM IMOMOIIU TPHU
XUMHYECKHX OXOTrax M OTpaBJICHUsX. BblpaboTka HaBBIKOB Oe3omacHOW padoThl. JleMoHcTparus.
VauButensHble onbIThl. JJaboparopHas paborta. 3HaKOMCTBO ¢ 000PYAOBAHHUEM JUIsSl MPAKTUYECKUX U
71a00paTOPHBIX padoT.

«BemecTBa BOKpYr Teds, oriassHuCh!» BeriectBo, pusnueckue cBoiicTa BeniecTs. OTIMYHME YUCTHIX
BelecTB oT cMmeceit. CriocoObl paznenenus cMmeceid. Boma. MHoroe i Mbl 0 Helt 3Haem? Bogna u eé
cBoricTBa. Uto HEeoObuHOTO B Boie? Boma npecHas u mopckasi. CriocoObl OYMCTKU BOJIBI: OTCTABaHUE,
bunbTpoBanue, obe3zapaxkuBaHue. CTONOBBIH YKCyC W YKCycHas 3cceHlus. CBOMCTBa YKCYCHOM
KUCIOTHI U ee ¢usnonornueckoe BozaeiictBue. IlurbeBas coma. CBoiictBa m mpumeHenue. Yai,
COCTaB, CBOMCTBA, (PU3MOJIOTUYECKOE JICWCTBUE HA OpraHW3M dYeloBeka. Mbiio uinu mbiia? OTimgue
XO3SIICTBEHHOTO MbUIa OT TyajieTHOro. lllemodHoil xapaktep XO03gMCTBEHHOro Mbuia. CTUpajibHbIE
MOPOILIKK U Apyrue Morolue cpenctsa. Kakue mopoiiku camble onacHble. Haso mu omacaThes sKHUIKUX
MOIOIIUX cpencTB. JIochOHBI, OyxHW, Kpembl M mpouas mapdromepus. MoryT U MpencTaBisTh
OMACHOCTh KOCMETHYECKHE IpernapaTsl? MOXXHO M caMOMy M3TOTOBUTH Jyxu? MHoroobpasue
JeKapcTBeHHbIX BemiecTB. Kakue nexkapcTBa Mbl OOBIYHO MOXEM BCTPETUTh B CBOEH JoMallHen
anrteuke? AnTedHbld WO W ero cpoiicTBa. [louemy Hoj Hago AepKaTh B IUIOTHO 3aKyNMOPEHHOM
CKJISIHKE. «3eJIeHKa» WM pacTBOp OpMIIMAHTOBOro 3eneHoro. Ilepekuch Bogopoga M TMAPONIEPHT.
CpolicTBa mepeKkHcH BOJOpOoJa. ACHHMpPUH WIM alETHWICAIMIMIOBAs KUCJIOTA M €ro CBOMCTBA.
OnacHocTh mpu mHpuMeHeHUM acnupuHa. Kpaxman, ero cpoiictBa u mnpumeHenue. OOpazoBaHue
Kpaxmaja B JIMCTbSIX pacTeHuil. ['7oko3a, ee cBOWCTBa M IpuUMeHeHue. MaprapuH, CIMBOYHOE U
pacTUTENbHOE Macio, calio. Yero Mel 0 HUX He 3HaeM? PacTurenbHble U )KMBOTHBIE MacJa.
JlabopaTtopHas pabota 1. CBolicTBa BemiecTB. Paznenenue cmecu KpacuTenei.

JlaGopaTtopHnas pabota 2. CBotictBa Bojbl. [IpakTrdeckas padora 1.04uncTka BOIbI.

JlaGopaTopHas pabota 3. CBOWCTBa YKCYCHOUM KHCIIOTHI.

JlaGopatophas pabota 4. CBOHCTBa MUTHEBOM COMIBI.

JlabopaTtopHas pabora 5. CBoiicTBa yasi.

JlaGopaTtopHas paborta 6. CBolicTBa MbLja.

JlaGopaTtopHas pabora 7. CpaBHeHHE MOIOIIUX CBOMCTB Mbl1a 1 CMC.



JlaboparopHas paboTa 8. I3roTOBUM IyXu Cami.

JlaGopatophas pabota 9. HeoObruHbIE CBOMCTBA TaKUX OOBIYHBIX 3€JICHKH U HOJa.

JlabopaTtopHas padota 10. [Toxyuenue kuciopoa u3 nNepeKucHu BoI0poa.

JlaGopaTopnaspaboral 1. CBoiicTBa aciupuHa.

JlaGopatopHasipaboral 2.CBoiicTBa KpaxmaJa.

JlaGopatopHas paboral3. CBOICTBa IIIOKO3BI.

JlabopaTopHasipaboral4. CBolicTBa paCTUTEIHHOTO M CIIMBOYHOTO Macel.

«YBJekaTeJbHAS XMMHS JJIS1 IKCIIEPUMEHTATOPOBY

CumMmnartuyecke YepHuiia: Ha3HaAueHHe, IPOCTEHUIINE PellenThlI.

CocraB akBapenbHbIX Kpacok. [IpaBuna oOparieHus ¢ HUMHU.

Hcropust MBUIBHBIX ITy3bIpeil. DU3MKa MBIIBHBIX ITy3bIPEH.

CocTraB MIKOJIBHOTO MéEa.

WNuaukaTtopsl. I3MeHeHne OKpacku WHIMKATOPOB B PAa3IUYHBIX CPEax.

JlaboparopHas pabotal5. «CekpeTHbie YepHUITAY.

JlabopaTtopHas pabotal6. «[lonyyeHue akBapeIbHBIX KPAaCOK».

JlaGopaTtopHas pabotal7. « MbUIbHBIC OTIBITHD.

JlaboparopHas padota 18. «Kax BbIOpaTh HIKOJIBHBIN ME.

JlaboparopHast pabota 19. «3roToBieHHE MKOIHHBIX MEITKOBY.

JlabopaTtopHas pabota 20. «Omnpeaenenue cpeabl pacTBOpa ¢ MOMOIIBIO HHIUKATOPOB.
JlaGopaTtopHas padota 21. «IIpurotoBiieHne pacTUTEIHHBIX HHIUKATOPOB U OMPEICICHUE C TTOMOIIBIO
Hux pH pacTtBopay.

«CBoiicTBa BelleCTB» HOCUT O3HAKOMHTEIBHBIA  XapakTep, pacCUMTaH Ha  pa3BHTHE
TF0003HATETTLHOCTH, HHTEPECA K XUMUH.

Teopus. IlpeseHTanmst Kypca: Leaud W 3aJadd, OpraHu3anms 3aHATHA W ux crnenuduka. [Ipeamer
xumud. [Tpoucxoxaenue cnosa "xumus". MecTo XUMHU Cpeid HAYK O IPUPO/IE.

ITpakThka. 3HaKOMCTBO C Tpymnmnoil. MHCTpykTa)k 1o mnpaBUjgaM IIOBEIEHUS Ha 3aHATHUSAX.
[IpakTrueckas paboTa «3HAKOMUMCS C XUMHUECKOM JIabopaTtopueil, ee 000pyI0BaHUEM, C MPABUIIAMH
O6e3omacHocTn B Hel». Jlemoas urpa «IlmanupoBanue paboOThl OOBEIWHEHUS Ha YYEOHBIM TOI.
3HAKOMCTBO C KaJIeHJapeM KOHKYPCHBIX MEPOIIPHUSITHIA.

Bxoanas auarnoctuka. AHKeTa «3Hal0 — HE 3Ha10. YMEI0 — HE YMEIO».

CpoiicTBa BelecTBa.

Teopus. BemectBo u teno. BemectBa Bokpyr Hac 1 B Hac camux. CBOMCTBA BEIIECTB: arperatHoe
COCTOSTHME, IIBET, 3alaxX, JJIEKTPOMPOBOIHOCTh, TEIJIOMPOBOJHOCTh M T. M. 3aue€M HYXHO 3HATh
cBoiicTBa BemecTB? KameHb - mepBblii 00beKT n3yueHus denoBeka. IIpeBpaienue BemiecTs B ApyT

apyra. Xumudeckas peakuus. lIpu3sHaku v yCioBHs TE€UEHMs] XMMHYECKUX peakiuil. ['openbe - ogHa



U3 TEPBBIX XWMHMUYECKHX PEaKIMil, M3BECTHBIX YEJIOBEKY. POJIb OrHS B CTAaHOBJICHUM YEIOBEKA.
Jlerenan! u Mudsl 06 orHe. Bemnectsa roproune u Heroproune. MizydeHne peakiuu ropeHusl.
[Ipaktuka. JlabopaTopubie onbIThl: 1. PaccMarpuBanue npeamMeToB, CASTAHHBIX U3 OJJHOTO M TOTO K€
BemiecTBa. 2. PaccMarpuBaHue TpeAMETOB, CACIAHHBIX M3 pa3HbIX BemiecTB. 3. PaccMmarpuBaHue
BEIIECTB C pa3HBIMU (U3NYeCKUMH cBoricTBaMu. [Ipaktuyeckue pabotsi: 1. M3ydaem cBoiicTBa
BeecTB. 2. [IpoBOIMM XMMUYECKHE PEAKIUU C LIEJIbIO BBISIBICHHS MPU3HAKOB U YCJIOBUH TEUEHUS
XUMUYECKON peakiuu. DKCKYPCHS B allTeKy.

H3yuyeHue cocTaBa BelecTBA - HEHTPAJbHOE 3BEHO XHMUH.

Teopus. 13 dero coctosaT BeuiectBa? J{enuMo v BEmIECTBO 10 OECKOHEYHOCTH? ATOM - HEIenuMas
YacTHULA, COCTaBHAsI YacTh BCEX BEUIECTB. MosieKynbl. XUMHUUECKUN AJIEMEHT. BelecTBa npocTeie u
cnoxkuaele. O3HakoMileHre ¢ cuMmBoiamu diaeMmedToB. Cumsoasl H, 0, S, P, C, 1, Br, Cl, Si. IToustue
xuMudeckon hopmynsl. UucTeie BemecTBa 1 cMecu. OTHOPOIHBIE M HEOTHOKpaTHBIE cMecH. CrtocoObl
pa3BOCHHUS  CMecel:  OTcTauBaHHMe,  (PUIBTpPOBaHUE,  NEPEKPUCTAIM3AIMUS,  MEPEroHKa,
xpomarorpadusi.

[TpakTtuka. JlaGopaTopHbie paboTel: 1. Moaenupyem xumuueckue ¢Gopmyibl. 2. I'0TOBUM cMmecH.
[Tpaktrueckue padoTel: 1. OuncTka MOBapeHHOU COMM (UIBTPOBAHUEM U BhIMapuBaHueM. 2. OUncTka
MEIHOT0 Kymnopoca mnepekpucramimzanus. [lonsenenue mroroB moayns. Urpa-BukropuHa «XuMus
BOKPYT MEHSD».

Kakue 0b1BaloT Bemecrna.

Teopus. Knaccudukanus BemecTB Ha MPOCThIe U CI0XKHbIE. J[eTIeHre MPOCThIX BEUIECTB HA METAILIbI U
Hemetaiel. CumBonbl metamioB Al, Fe, Cu, K, Na, Ca, Ba, Mg, Ag, Au, Hg, Ni, Cr, Mn. Kucnopon,
ero otkpeitue. [lomyueHue kuciaopoga W3 mepManranara kamus. CoOupaHuwe KHCIOpOAa IBYMsI
crocobaMu: METOJIOM BBITECHEHUS BO3/lyXa M METOJOM BBITECHEHUS BOJbl. OmpeneneHue KUcaopoa.
I'openue cepsl, yriag u xkene3a B kuciopoae. Bomopon - camblii jierkuit ra3. ctopus ero oTKpbITHS.
I'openue Bomopoma "I'pemyuass cmecs". OmnpeneneHue BOAOpPOAA, MOJTYyYEHHE. YTIEKUCIBIM Tas3.
[Toyuenue ero m3 mpamopa miu Mena. OnpeneneHue yrileKHCIOoro raza ¢ IOMOIIbI0 U3BECTKOBOM
Bozbl. CocTtaB Bo3ayxa. M3yuenue cocraBa Bo3znyxa. Ponb A.JlaByaswe. [loHaTHEe 00 MHEPTHBIX Ta3ax.
Heon, apron, ux npumenenue. Kucnorel. Kucnotel B mnpupone. PacTBopeHue KHUCIOT B BOJIE.
JleiicTBrE cepHOI KUCIOTHI Ha TKaHb. Mepbl MPEeI0CTOPOKHOCTHU MPH padoTe ¢ kucnotamu. [eiicTBue
KHUCJIOT Ha nHAMKaTophl. OcHOBaHuA. PacTBopenue ocHoBanuii B Boze. lllenoun. [lelicTBue menoveit
Ha OpraHu3M 4esoBeKa. Mephl MpeaoCTOPOKHOCTH IpU padoTe co menoyamu. JleiicTBue menoyeit Ha
unaukatopsl. Conu. Kakue OwBator conmu? Comm B mpupoje. [loBaperHas conbs. Ponb moBapeHHOM
COJIM B UCTOpUU dYenoBedecTBa. OpraHmyeckue BeIIecTBa: OEIKH, >KUPBI, YIIEBOJbI, HYKJICHHOBHIE
KHUCJIOTBI, UX POJIb JIJIsl ’KUBBIX OPTaHU3MOB.

[TpakTuka. JlabopaTtopHbie pabotel: 1. M3yuaem cBoiicTBa MeTayuioB. 2. PaccMaTpuBaHHe CIUIaBOB

Menu W okeneza. 3. OOHapyXeHHE KHUCIOT B NpOAyKTax muTaHus. 4. JIEWMCTBUS WHIUKATOPOB Ha



KUCIOTHI W mienoun. 5. PactBopeHune ocHoBanuii B Bojae. 6. PaccmarpuBanme o00pasioB COJEH.
[Tpaktuueckue padotsr: 1. [Tomyuaem, cobupaem u ornpesenseM KUCIOpoA U Boxopo. 16 2. M3yuyaem
CBOMCTBA METAJLJIOB.

A3bIK XUMUM.

Teopus. Xumus - Hayka o BemecTBax. Kakue ObiBatoT BemectBa? MeTtamabsl U HeMeTauibl. OKCUIBI,
KHCJIOTBI, OCHOBaHMsI, coyii. PU3NYECKHe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BellecTB. [IpeBpalieHusi BelecTB
npyr B apyra. [lpusHaku U ycrnoBUs T€UCHHUS XUMHUYECKOW peakuuu. CocTaB BElIECTB. XUMUYECKas
dbopmyna. BanentHocTh. OmnpenesieHre BAJIGHTHOCTH TO XUMHUYECKOH ¢dopMyie. 3aKOH COXpaHEHUs
MacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHUS.

[TpakTtuka. [lpaktuueckas paborta «[IpeBpamieHust BemecTB  Apyr B aApyra», «OnpeneneHue
BAJICHTHOCTH TI0 XHWMHYECKOH (opmyre», «3aKoH COXpaHEHHs Macchl BeEUIECTB». PemieHue
XxuMH4eckux ypaBHeHui. [loaroroBka k kosutokBuymy. Ilonsenenue mroroB Moayiis. KomnokBuym
«S3BIK XUMHI.

HN3yyaem XuMH4ecKHe peaKknu.

Teopus. CylmHOCTh XUMUYECKON peakiuu. TUIIBI XUMHUYECKUX PEAKIU: Pa3IoKeHUs], 3aMEIICHUs U
obmena. Peaknum k30 - W sHAOTepMuYeckue. Peaknmm oOpatumbie W HeoOpatumblie. CKOPOCTH
XUMUYECKUX peakuui. 17

[Tpaktuka. JlaboparopHsie onbIThL: 1. Pa3noxkeHue manaxura mpu HarpeBaHUU. 2. 3aMelleHHe MeIu B
pacTBope Xxjopua Meau (2) )KeIe30M.

MHuoroo0pa3ue BelecTs.

Teopus. Knaccudukanus u cBoiicTa BemecTB. MHorooopasue Bemiects. Kiaccudukanus BemecTs 1Mo
coctaBy. Okcujibl, ux cocraB. [lomyduenne oKCUAOB peakiueld rTOpeHHs MPOCThIX U CIOXKHBIX BEIIECTB.
CocraBieHre ypaBHEHUH pEaKIMM TOPEHUS CIO0XHBIX BEIIECTB. YCJIOBUS BO3HUKHOBEHHUS U
IpeKpalieHus: ropeHus. MenieHHoe okucienue. Mepsl npeaynpexaeHus noxapon. Knaccudukamnus
OKCHJIOB Ha  OCHOBHBIE, KHUCIOTHbIE, aMdoTepHbie. KuCIOTB, MX cocTaB, kiaccupukanus Ha
KHCJIOPOIOCOACpKaIe M OeCKHCIOPOJHbIE, Ha OJHOOCHOBHBIC, JBYXOCHOBHBIE M TPEXOCHOBHBIE.
KucnorHelii ocTaToK. BaJIeHTHOCTh KHMCIIOTHOTO OCTAaTKa, POJib KHUCIOT JJIsi OPraHW3MOB PACTECHHI,
KUBOTHBIX U yenoBeka. OCHOBaHMs, UX cocTaB. I napookcorpynma. [llenoun u HepacTBOpUMBIE B BOJIE
OCHOBaHH$, COCTaBJeHHE (OpMYJI coJell MO BaJeHTHOCTH MeTajlsla U KHUCJIOTHOTO OCTaTKa.
Knaccudukarus coneli Ha cpefHue, KUCIble U OCHOBHEIC. [IuieBas coja U MajgaxuT Kak MPUMEPHI
KHCJION M OCHOBHOM COJI€H, COIM B OpraHm3Me 4esoBeka. Peakuus nenTpanusanuu. IIpaktuka.
JlaGopaTtopHubie pabothl: 1. Paccmorpenne oOpa3iioB OKCHIOB, OCHOBaHMM, cojiei. 2. MccnenoBanue
MPOJIyKTa TOpPEHHs yriasg B Kuciopozae. 3. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMM THAPOKCHUIOB HATpUS,
Kanblus, Menu (2) unu xenesa (3). 4. BzaumoaeiictBue mienodeit ¢ kucinoramu. 5. Bzaumoneiicteue

HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBAHHUM C KMCIIOTAMHU.

ATOM - cOCTaBHas 4acTh BEIIECTB.



Teopus. Atrom. CnoxHblit coctaB atoMa. OTKpbITHE 371eKTpoHOB B atoMe. OmbiThl O.Pe3epdopaa no

OTKPBITHIO aTOMHOIO siipa. 3apsj aTOMHOTo sAnapa. Mogenu aromos. IlnanerapHas monens atoma

D.Pesepdopna. AOcontoTHasi U OTHOCHTENbHass aTomHas Mmacca. CocrtaB simep atroMoB. [IpoTOHEI

Heittponsl. M30T0nBI. XMMUYECKUH 3JIEMEHT - PA3HOBUIHOCTh ATOMOB C OJIMHAKOBBIM 3apsiiOM sIIpa.

[Tonsitue 06 nonax. [Ipaktuka. MsrotoBnenue monenu aroma. [lonsenenue uroros momysns. Kpyrubrit

cToJI «B3risa Ha MUpP BOKPYT HAaC C IIOMOLIBIO XUMUM.

«YTo MbI y3Hau 0 xumuu?» O0o01IeHre Kypca

Kanenn APpHO-TEMaATHY€COC INIAaHUPOBAHUE

Koa-
Ne Tema BO Oo6opynoBanne
4yacos
1 [BBoanslii uHCTpyKTax no Th npu npoBeneHuu 1
Ta0opaTopHBIX PaboT.
D [[IpuOopHI /Ui HAYYHBIX HCCIIeIOBaHUH, 1 |dudposas naboparopus
jtabopatopHoe 000pYyI0BaHKE yaeHnueckas) Z.lebs
3  |M3yueHue npaBul TEXHUKH 0€301MaCHOCTH 1 |dudposas naboparopusy
yaennueckas) Z.lebs
4 [CoiicTBa BeulecTB. Paznenenue cMecu Kpacurenei. 1 |Hudposas naboparopus
yaeHnueckas) (natuuk pH)
5  [CBoiictBa BoJbl. OUKCTKA BOBI. 1 |Hudposas naboparopus
yueHunyeckas) Z.Lebs
natuuk pH)
6 [CBoiicTBa YKCYCHOM KHCIIOTBI 1 |Hudposas nabopaTopus]
yueHndeckas) ZebS
7  PlabopatopHas pabora 4. CBOHCTBA MUTHEBOW COJIBI. 1 Hudposas nmaboparopus]
yueHudeckas) Z.LebS
8 PlaboparopHas pabota 5. CBOICTBA Yasl. 1
O  Plaboparopnast pabora 6. CaoiictBa wmbuial 2  [[{udposas naboparopus]
[ 13r0TOBJICHNE MbUIA B JOMAITHUX YCJIOBHIX yaerndeckas) Z.Lebs
10 PlaGopatopHast pabora 7. CpaBHernme wmormux] 1 [[{udposas nabopaTtopus]
cBoiicTB Mbuta 1 CMC. yaeHndeckas) Z.Lebs
11 PlaGopaTopnas pabora 8. I3roTOBUM JyXH CaMH. 1 |dudposas naboparopus]
yueHnyeckas) Z.Lebs
12 JlaGopatopnass pabora 9. HeoObrunsie cBoiictBal 1  |udposas naboparopus]
rakux OOBIYHBIX 3€JICHKU U HOJA. yaennueckasi) Z.Lebs
13 JlaGopatopnas padora 10. ITonyuenue kucnopona uz| 1 [Tudposas naboparopusy
EPEKUCH BOJOPO/IA. yaennueckasi) Z.lLebs
14 PlabGopatopnas padoral 1. CBolicTBa acupuHa. 1




15 JlaGopatopnas paboral2.
(CBOMCTBA KpaxmaJa.
16 Plabopatopnas padora 13. CBoiicTBa IITFOKO3BI. [[udbposas naboparopus
yueHnndeckas) Z.Lebs
17 PlabopatopHaspaboral4. CBoiicTBa pacTUTENHHOTO H [udposas naboparopus
CIIMBOYHOTO MACE. yueHnueckas) Z.Lebs
18 [Buapl OBITOBBIX XUMHUKATOB [[ndposas nabopaTtopus]
yueHuueckas) Z.Lebs
19 [Pa3HOBUAHOCTH MOIOIIUX CPE/ICTB [[udbposas naboparopus
yueHuueckas) Z.Lebs
(matuuk pH)
D0 [Crmuku u Oymara: OT HMCTOpPUH HM300pETeHHs [0 [[ndpoBas nabopaTopus]
HAITMX JTHEH yueHnueckas) Z.Lebs
21 |McTopusi CTEKJIONETHS.
22 |Kepamuka: OT HICTOPUU W300pETEHUs 10 HAIIUX JTHEH
23 [Xumust 1 KOCMETHYECKHE CPEICTBA [udposas naboparopus]
yueHnyeckas) Z.Lebs
P4 [[Ipaktuyeckas pabota Ne6. [{[1dpoBas naboparopusy
BeIBeICHNE TISITCH PXKABYHHBI, YSPHUJI, JKUPA yueHnccka) (1ariuk pH)
25 |CuMnaTuyeckue 4YepHWIa: Ha3HayeHHE, NMPOCTEHIINe [[1dppoBas naboparopusy
peuentel.. JlabopatopHas paboral5. «CekpeTHbIQ yuenndeckas) Z.Lebs
HEPHUIIAY. (matuuk pH);
26 [Actopusi MbBIIBHBIX ITy3blpeil. DuU3MKa MBUIBHBIX [[1dposast mabopaTopus
Ty3bIpei. yueHndeckas) Z.Lebs
UlaGopatopHast pabota 17. «MBUIbHBIE OTIBITHD. natauk pH);
D7 [CocrtaB mkoapHOTO Mena. JJaboparopnas padota 18.
«Kak BbIOpaTh MIKOJIBHBIA M.
JlaGopatopnass ~ pabora 19.  «M3roroBieHug [{[1ppoBas naboparopus]
[ITKOJIbHBIX MEJIKOBY. yaenunueckas) Z.Lebs
P8 Plabopatopuass pabotra 20. «OmpeneneHue cpessbl [[ndpoBas nabopaTtopus
pacTBOpa ¢ TOMOIIbIO HHJIUKATOPOBY. yuenndeckasi) Z.Lebs (maTumk
WNunukatopel. M3MeHeHne OKpackd MHIWKATOPOB B pH);
[Pa3TUYHBIX CpEIax.
Jlabopatopnas  padora 21.  «IIpuroroBieHue
[PACTUTENBHBIX HWHAMKATOPOB U  ONpEIENICHUE ¢
momonbio HuX pH pactBopay.
P9 PlabopatopHas pabortal6. «IlomyueHue akBapelbHBIX [[ndpoBas nabopaTtopus]
kpacok». CocTaB akBapenbHBIX Kpacok. [IpaBuia yueHuueckas) Z.Lebs
OOpaIeHNs] C HUMU (matunk pH);
B0 |Mup Tak HHTEpECEH, HO KaK €ro NOHATh




31 [CBoiicTBa BellecTB, MPEBPALICHUS BEIIECTB. [[1dpoBas naboparopus
yueHndeckas) Z.Lebs
( matuuk pH)
32 [M3yueHue cocraBa BELIECTBA - LIEHTPAJIbHOE 3BEHO [l1dpoBas naboparopus]
XHMHUH yaenndeckas) Z.lebs
33 |Kakue ObIBAIOT BelECTBA [[1dpoBas naboparopus]
yueHnyeckasi) Z.Lebs
34 PI3pik xumun
35 |M3yyaeM XUMHUYECKHE pEaKIU [[ndpoBas nabopaTtopus]
yueHuueckas) Z.Lebs
( matuux pH)
36 |MHuorooOpa3ue BeliecTB [[ndpoBas nabopaTopus]
yueHunyeckas) Z.Lebs
( matuuk pH)
37 |ATOM - cocTaBHAas YaCTh BEIIECTB
38 [YucTbie BemecTBa U cMecu [[ndposas nabopaTtopus]
yueHuueckas) Z.Lebs (matuumy
BIIEKTPONIPOBOJHOCTH); 3 CTaKaHa
XM.00BEMOM S50 M1, IITaTEIb UIIH
flonaToyka,  TBEPIBIA  XJIOpU]]
HATpUSI.
39 |OuuncTKa BOJBI OT pACTBOPUMBIX MMPUMECEN [[ndposas nabopaTtopus]
yueHuueckas) Z.Lebs  (matuumi
BICKTPOITPOBOTHOCTH)
10  [Onpenenenue TEMIEPaTyphI KpUCTAITH3aIU Y] [[udbposas naboparopus
BEIIECTBA yueHnueckas) Z.Lebs (maTumk
remMIepaTypsl);
41 |M3yueHue pU3NUECKUX CBOMCTB METAJIOB [[udbpoBas naboparopus
yuenndeckasi) Z.Lebs  (maTduk
remMrepaTyphbl);
12 |OnpeneneHue CTpyKTYphl IJIaMEHU [[1dpoBas naboparopusy
yaenunueckas) Z.Lebs (matumy
remMIepaTyphl);
13 [Dx30TepMHUUECKHe peakuu [ [udpoBas naboparopus]
yaeHnueckasi) Z.Lebs  (marumi
remMrepaTyphbl);
44 [DHooTepMHUUecKUE peakuu [ [udpoBas naboparopus
yaeHnueckas) Z.Lebs  (maruui
remMrepaTypsl);
15 [[lepeHachIICHHBIC PACTBOPHI [ [ndpoBas nabopaTopusi




yueHudeckas) Z.Lebs  (matumiy
remMrepaTypsl);

16 [DnexTponuTHyecKas AUCCOLUALs 1 |dudpoas nabGopatopus Z.Lebs
JIATYUK 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTH);

17  ICuibHBIE U c1a0ble AIIEKTPOJIUTHI 1 |[Hudposas mabopatopust (HaT4uy
BIIEKTPOIIPOBOIHOCTH);

U8  [BiustHue TemMmepaTyphl Ha JUCCOLUAIUIO 1 |[dudposas nabopaTtopus]
yueHudeckas) Z.Lebs  (maruumy
BIIEKTPOIIPOBOIHOCTHU 17
remMrepaTypsl );

49 [BiusiHMe KOHLIEHTpalUK pacTBOpa Ha JUCCOLUALIUIO 1  |dudposas naboparopus
yueHudeckasi) Z.Lebs  (maTuuk
BIICKTPOIPOBOAHOCTH);

50 [BiausiHue pacTBOpUTENS HA AUCCOLUALINIO 1 |[Hudposas naboparopus
yaeHn4deckas) Z.lebs
JIATYUK 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTH);

51 |Onpenenenue pH pacTBopoB. 1 |[Uudposas nabopaTtopus]
yueHudeckas) Z.Lebs  (martuumi
H):

52 [Peaxuus HEUTpaJIM3aLUU. B3aumopneiicteue 1 [{udposas naboparopusy

IMIPOKCUIA HATPUS C COJITHOM KHUCIIOTOM. yaeHnueckas) (naruuk pH);

53  [CBoiicTBa OpPOMHO¥ BOJIbI 1 |dudposas naboparopus
yueHndeckasi) Z.Lebs  (maTumk
ONTHYECKOU TIIOTHOCTH);

54 [[InaBrneHue u KpUcTaIIU3aLUs CEPbI 1 |dudposas naboparopusy
yauenunueckas) Z.Lebs (matyui
TemMrepaTyphl);

55  Jlermaparanus conei 1 |dudposas naboparopus
yueHudeckasi) Z.Lebs  (maTuuk
remMIepaTyphl);

56 [«UTo MbI Y3Ha M 0 xumMuu?». Kpyrisiii cton 2

57 [PE3EPB 2

(MTOI'O: 70
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